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Uinvention concerne un procede de reproduction de documents audio a 
partir d'un appareil de reproduction, et un appareil de reproduction muni d'une 
interface utilisateur graphique permettant la selection. 

Le stockage d'un grand nombre de documents sonores au sein d'un 

5 6quipement grand public est connu. L'appareil de reproduction est dote d'une 
interface permettant de retrouver facilement le document vouiu par Putilisateur. 
Les appareils de reproduction sont par exemple, des lecteurs baladeur de CD 
audio, les lecteurs baladeur contenant un disque dur (tel que le modele MP3 
Lyra commercialise par la demanderesse) capable de memoriser 300 heures 

10 de musique, des lecteurs de salon avec afficheur et telecommande, des 
ordinateurs personnel avec ecran, disque dur, lecteur de CD et clavier Dans 
tous les cas, Putilisateur doit introduce Pidentificateur precis du document audio 
a reproduire. Dans le cas de CD audio, il doit programmer le numero du CD et 
le numero du morceau au sein de ce CD. Dans certain cas, l'appareil de 

is reproduction est dote d'un lecteur qui affiche Pidentificateur du document audio 
en cours de reproduction. Par exemple, le lecteur MP3 LYRA dispose d'un petit 
ecran LCD permettant d'afficher les fohctions selectionnees sous la forme 
d'icones, et les num§ros des morceaux audio. 1 Des equipements de salon 
disposent d'un disque dur de grande capacite, 20 Gigaoctets par exemple, ce 

20 qui permet de stacker des milliers de contenus sonores. L'interface graphique 
est constitute d'un grand ecran permettant d'afficher plus d'informations, le titre 
complet du morceau par exemple. 

Selon le type d'interface, la selection des documents sonores s'effectue 
par un numero ou par un identifiant au sein d'une liste affichte sur un ecran. 

25 Avec I'accroissement des moyens de stockage, le nombre de documents a 
memoriser est plus important et de ce fait, Putilisateur peut passer un certain 
temps a rechercher celui qui Pinteresse. Lorsque des informations sous forme 
numerique sont assoctees aux documents sonores — on les appelle des 
attributs - l'appareil de reproduction peut cr§er des groupes. Les attributs des 

30 documents audio sont par exemple le genre (musique classique, pop, choral, 
jazz, ...), le titre, le producteur, le chanteur, la maison d'edition.... 

Par la determination de groupes possedant une certaine unite musicale 
et par Paffichage de ces groupes a Paide d'un identificateur, Putilisateur peut 
d'abord selectionner un groupe puis naviguer a Pinterieur de celui-ci pour 

35 chercher un morceau. L'identificateur du groupe est alors Pattribut commun aux 
documents. 
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Mais certains contenus audio accessibles a un utilisateur ne possedent 
pas automatiquement ces attributs, par exemple lorsque Putilisateur enregistre 
lui-meme ses morceaux musicaux en direct 

Dans ce cas, une autre fagon de classer des documents audio consiste 
5 a analyser directement les signaux sonores. II existe des techniques d'analyse 
du signal qui permettent de calculer pour chaque contenu audio des valeurs de 
parametres dits « de bas niveaux ». Ces parametres sont par exemple : le 
tempo, I'energie, la brillance, I'enveloppe, ... lis sont determines par analyse du 
signal soit sous sa forme numerique, soit sous sa forme analogique. Une 

10 technique d'indexation de contenu audio est expliquee dans Tarticle « Speech 
and Language Technologies for audio indexing and retrieval » publie en aout 
2000 dans la revue IEEE page 1338 a 1353 du volume 88. L'article explique 
comment par analyse du signal audio, on peut classifier les differents contenus. 
D'autres articles decrivent des moyens de calcul de parametres de bas niveau 

15 et des utilisations possibles, void d'autres articles inclus par reference a la 
presente demande de brevet : 

z\ ■. ■ B. Feiten and S. Gunzel, Automatic indexing of a Sound 

.: Database using self-organizing nfeural networks, Computer 

Music Journal, 18 (3°, 1994 

20 ■ Eric Scheirer, Music Listening systems, PhD thesis, MIT Media 

Laboratory, Apr 2000. 
Une fois que les parametres de bas niveaux ont ete determines pour 
chaque document sonore de la collection, I'appareil de stockage ou de 
reproduction peut les classer par groupes en fonction de ces parametres. Ainsi, 

25 les contenus de musique classique peuvent constituer un groupe, de meme les 
morceaux de jazz, un autre groupe. La demande de brevet PCT/GB01/00681 
publiee le 23 aout 2001 decrit une interface utilisateur constitute d'un 
graphisme affiche sur un ecran et controle par un recepteur audiovisueL Le 
menu affiche presente des icones (« Classical », « Jazz », « Chart 

30 Music »,« Talk back », ...) selectionnables par Tutilisateur, la selection d'un 
document du groupe activant la reproduction de son contenu sonore. Les 
identificateurs des groupes peuvent etre introduits par Tutilisateur en fonction 
des documents contenus dans le groupe a un instant donne. Mais lorsque de 
nouveaux documents sont telecharges, I' identification des groupes doit pouvoir 

35 §voluer pour mieux d6finir le groupe. De plus, si beaucoup de documents sont 
affectes a un groupe, il peut etre interessant de le scinder en plusieurs groupes 
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pour obtenir des ensembles de documents de taille moyenne. Une telle 
operation oblige I'utilisateur a redefinir les identificateurs. 

Un des objets de la presente invention vise a offrir a I'utilisateur un 
moyen automatique pour classer les documents en groupes et les identifier 
5 facilement pour I'utilisateur. Puis de fagon perfonmante et conviviale, I'utilisateur 
navigue de groupe en groupe, ainsi qu'au sein d'un groupe. 

L'invention a pour objet un procede de reproduction par un appareil de 
reproduction de documents audio faisant partie d'un ensemble de documents, 
10 le procede est caract6rise en ce qu'il comporte : 

- une etape de partitionnement des documents de I'ensemble en 
groupe de documents dont les parametres audio presentent une similitude, 

- une etape de determination d'au moins un document representant 
chaque groupe en prenant en compte ses parametres audio, 

is - une etape de mise en evidence d'un identificateur graphique associe a 

un groupe sur un moyen d'affichage et de reproduction sonore d'au moins un 
document representant ce groupe. 

De cette fagon, I'appareil determine lui-meme les groupes de . 
documents audio et les presente de facon graphique et auditive a I'utilisateur.. 

^20: De cette fagon, I'utilisateur peut se rendre compte du type de musique qu'il , 
s'agit et peut selectionner ce groupe grace a I'identificateur graphique. Selon un 
premier perfectionnement, I'utilisateur peut activer une commande permettant 
de passer d'un groupe a un autre, les identificateurs graphiques ainsi que les 
documents reproduits sont automatiquement mis a jour en fonction du groupe 

25 de document courant. Selon un autre perfectionnement, I'utilisateur peut en 
activant une commande reproduire les documents au sein du groupe dont 
I'identificateur graphique est mis en evidence. 

Selon un autre perfectionnement, le procede comporte une etape de 
representation des documents dans un espace dont le nombre de dimensions 

30 est egal a celui des parametres audio, et dont les documents sont associes a 
des points disposes au sein de cet espace. De cette fagon, la determination 
d'un document representant un groupe est determine en fonction de la distance 
entre I'equibarycentre du groupe calcule dans cet espace et le point associe a 
ce document. Le document dont le point associe est le plus proche de 

35 I'equibarycentre est consider^ comme representant du groupe. 

Selon un autre perfectionnement, le procede comporte une etape de 
projection de projection sur un espace de dimension determinee des points 
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associes aux documents de I'ensemble et possedant comme coordonnees les 
parametres audio. De cette maniere, on peut montrer I'ensemble des 
documents en representant graphiquement I'espace de projection. De plus, les 
calculs de distance entre I'equibarycentre et chaque" point assocle a un 
document d'un groupe est plus simple a calculer. Selon une variante, les points 
des documents representants un groupe sont situes a une distance de 
I'equibarycentre comprise dans un intervalle determine. De cette maniere, un 
seul document ne caracterise pas le groupe mais plusieurs, qui entourant 
I'equibarycentre permettent a I'utilisateur de se rendre mieux compte du genre 
du groupe tout en notant sa diversite. 

Selon un autre perfectionnement, lorsque I'utilisateur a selectionne un 
groupe et qu'il reproduit les documents de ce groupe, I'ordre de reproduction 
des documents consiste a commencer par celui dont le point associe est le plus 
proche du barycentre, et ensuite a prendre ceux situes de plus en plus loin. 

Selon un autre perfectionnement, un document considere comme 
representant d'un groupe possede des parametres de bas niveau dont les 
valeurs sont proches de la moyenne des valeurs des documents du groupe. 

- . : Selon un autre perfectionnement, si plusieurs documents sont 
representants d'un groupe, la reproduction de chacun des documents s'effectue 
pendant une periode determinee. \> ■ 

Selon un autre perfectionnement, I'appareil de reproduction regoit les 
valeurs des parametres audio. A partir de ces valeurs, I'appareil determine les 
groupes et les documents representant ces groupes. 

L'invention a egalement pour objet un appareil de reproduction de 
documents audio comprenant une unite de memorisation desdits documents 
audio, chacun des documents audio etant caracterise par des parametres 
audio, un moyen d'introduction de commande, des moyens de reproduction 
graphique sur un moyen d'affichage, des moyens d'emission de signaux 
sonores; caracterise en ce qu'il comporte en outre 

- un moyen de calcul de groupes de documents dont les parametres 
audio presentant des similitudes, 

- un moyen de determination d'au moins un document representant 
chaque groupe en prenant en compte les parametres audio de chaque membre 
du groupe, les moyens de reproduction graphique mettant en evidence un 
identificateur d'un groupe et les moyens d'emission de signaux sonores 
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reproduisant le ou les documents representant le groups mis graphiquement en 
evidence. 

D'autres - earacteristiques et avantages de ^Invention apparattront 
5 maintenant avec plus de details dans le cadre de la description qui suit 
d'exemples de realisation donnes a titre illustratif en se referant aux figures 
annexees qui represented : 

- la figure 1 est un diagramme bloc d'un exemple d'appareil de 
reproduction de document sonore pour la mise en ceuvre de I'invention, 

io - la figure 2 est un tableau associant pour chaque document de la 

collection ses valeurs de parametres de bas niveau, 

- la figure 3 represente une projection sur un espace a deux dimensions 
des points associes a des documents appartenant a trois groupes, 

- la figure 4 decrit une apparence d'ecran presentant un fond d'ecran et 
15 une interface pour la selection des differents groupes de documents sonores, 

r la figure 5 decrit une interface comprenant un clavier et un ecran pour 
un appareil baladeur. 

On decrira tout d'abord le fonctionnement d'un recepteur multimedia 1 

20 associe a un dispositif d'affichage et de reproduction du son 2. Le recepteur 
comprend une unite centrale 3 reliee a une memoire de programme 12, et une 
interface 5 pour la communication avec un bus numerique local a haut debit 6 
permettant de recevoir des donnees audio et/ou video a grand debit. Ce reseau 
est par exemple un reseau IEEE 1394. Le recepteur peut egalement recevoir 

25 des donnees audio et/ou video d'un reseau de diffusion a travers une antenne 
de reception associee a un demodulateur 4, ce reseau peut etre de type radio 
ou de television. Le recepteur comprend en outre un recepteur de signaux 
infrarouge 7 pour recevoir les signaux d'une tetecommande 8, une memoire 9 
pour le stockage d'une base de donnees, et une logique de decodage 

30 audio/video 10 pour la generation des signaux audiovisuels envoyes a I'ecran 
de television 2. La telecommande 8 est dotee des touches de direction / l\ 4', -> 
et <- et des touches : « OK », « Groupe », « documents sonores » et 
« Select» dont nous verrons plus tard la fonction. 

Le recepteur comprend egalement un circuit 1 1 d'affichage de donnees 

35 sur I'ecran, appele souvent circuit OSD, de I'anglais "On Screen Display" 
(signifiant litteralement "affichage sur I'ecran"). Le circuit OSD 11 est un 
generateur de texte et de graphisme qui permet d'afficher a I'ecran des menus, 
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des pictogrammes ou autres graphismes, et des menus presentant la 
navigation. Le circuit OSD est controle par I'Unite Centrale 3 et un navigateur 
12. Le navigateur 12 est avantageusement realise sous la forme d'un module 
de programme enregistre dans One memoire morte. II peut aussi etre realise 
5 sous la forme d'un circuit specialise de type ASIC par exemple. 

Le bus numerique 6 et/ou le reseau de diffusion transmettent au 
recepteur des contenus audio soit sous forme numerique, soit sous forme 
analogique, le recepteur les enregistrant dans une memoire 9. Selon un mode 
prefere de realisation, les contenus audio sont recus sous forme numerique, de 

10 preference codes selon un standard de compression, MP3 par exemple, et 
stockes sous la meme forme. Selon ce mode prefere de realisation, la memoire 
9 est un disque dur de grande capacite, 40 Giga-octets par exemple. Le 
stockage d'une minute de contenu audio en MP3 occupant 1 Mega-octets 
environ, un tel disque est capable d'enregistrer 666 heures de document 

15 sonores. Le telechargement de contenu audio est une technique bien connue 
qu'il est inutile d'expliquer dans la presente demande. 

Une fois. un certain nombre de contenus audio memorises dans la 
memoire 9. L'utilisateur veut les reproduire et ceci sans trap d'interventions 
manuelles, il veut aussi que les contenus se succedent avec une similitude pour 

20 maintenir une ambiance harmonieuse. Pour cela, un module logiciel du 
navigateur analyse chaque contenu audio iors de sa reception et en extrait les 
parametres de bas niveau. Comme nous I'avons indique en preambule, il existe 
de nombreuses techniques d'analyse du signal qui permettent d'obtenir pour 
ces chansons des tableaux de descripteurs numeriques. Le nombre des 

25 elements d'un descripteur est de I'ordre de quelques dizaines. 

Le tableau contenu dans la page d'ecran de la figure 2 presente les 
valeurs de parametres de bas niveaux constituant les descripteurs d'un certain 
nombre de documents audio. La premiere colonne du tableau presente le titre 
du contenu audio, chaque contenu est numerate. Les colonnes suivantes 

30 presentent les valeurs de parametres de bas niveau associes au document, tels 
que I'intensite sonore moyenne, le tempo, I'energie, le taux de passage par 
zero (ou « zerocrossing » en Anglais), la brillance (ou « brightness » en 
Anglais), I'enveloppe, la largeur de bande passante (« bandwidth » en 
Anglais »), le « Loundness », les coefficients cepstraux 

35 Selon un perfectionnement, les parametres de bas niveaux peuvent 

etre fournis sous forme numerique avec le contenu audio. Lorsque le contenu 
est fourni par un moyen de transmission numerique et sous forme compressee, 
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les parametres de bas niveaux associes constituant un champ attache au 
contenu audio. Cette solution est particulierement avantageuse car le calcul des 
parametres est effectue par le producteur ou le foumisseur de contenu et non 
par I'utilisateur, de ce fait il est realise qu'une seule fois. 

5 Qu'ils soient telecharges ou calcules localement, les descripteurs sont 

stockes dans la memoire 9 puis exploites afin de creer des groupes de 
documents possedant certaines similitudes, selon une premiere approche, Le 
regroupement des contenus en groupes (ou « cluster » en Anglais) coherents 
peut etre realise a I'aide d'un algorithme dit de « clustering », par exemple 

10 I'algorithme des k-means (Mac Queen, « Some Methods for classification and 
analysis of multivariate observations », Proc Fifth Berkeley Symposium on 
Math., Stat and Prob., vol1, pp 281-296, 1967.) Le tableau des descripteurs de 
la figure 2 possede une nouvelle colonne definissant dans quel groupe le 
contenu se situe. Les techniques de calcul de groupe sont bien connues, en 

15 utilisant I'algorithme des k-means, on peut facilement controler le nombre des 
groupes ainsi produits. . 

Selon une deuxieme approche, les groupes sont determines par un choix. 
prealable de classes (par exemple : humeur (en Anglais : mood), instruments 
dominants, tempo, etc.) et une; verite de terrain contribuant a definir ces 

20 classes. '-" '••''» >A 

Une fois classes les documents au sein des differents groupes, le 
programme va ensuite determiner un ou plusieurs documents representatifs, ou 
representants dudit groupe. 

Une facon de faire consiste a positionner des points Pi identifiants 

25 chaque document d'un groupe dans un espace multidimensionnel et a calculer 
le document situe le plus pres de I'equibarycentre de I'ensemble de ces points. 
L'equibarycentre est le centre de gravite d'un ensemble de points possedant la 
meme masse. Les positions des points associes a chaque document sont 
obtenues a partir des parametres de bas niveau, I'espace contenant ces points 

30 possede autant de dimension que le document possede de parametres de bas 
niveau. 

Pour expliquer clairement le principe on peut utiliser une projection sur 
un espace a deux dimensions. La figure 3 represente un espace a deux 
dimensions oD sont disposes les points correspondant a trois groupes de 
35 documents, notes A B et C. Les coordonnees (xi, yi) de chaque point sont 
obtenues par projection du point Pi sur un espace de dimension 2. La projection 
est determinee par analyse en composantes principales ou ACP. L'ACP est 
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notamment decrit dans le document Saporta 1990, intitule « Probability 
Analyse de donnees et statistiques, Edition Technip. » Cet algortithme 
d'analyse de donnees bien connu cherche a decouvrir un sous-systeme d'axes 
lie lineairement a I'original qui « etale » au mieux les echantillons, ces axes 
5 tendent a confondre les axes originaux correles. Les descripteurs de bas niveau 
etant supposes avoir une coherence perceptuelle (les sons sont 
perceptuellement proches si et seulement si les valeurs des descripteurs de 
bas niveau sont proches), et la projection etant continue, les documents 
sonores associes a des points proches au sein de I'espace de dimension 2, se 

10 ressemblent sur le plan auditif. On peut appliquer le meme exemple a un 
espace de dimension 3, en utilisant une projection dans un tel espace. 

Le calcul de I'equibarycentre applique aux trois ensembles aboutit a la 
determination de trois points GA, GB et GC, qui sont situes approximativement 
au centre de chaque contour delimitant les groupes A, B, et C tel que le montre 

is la figure 3. Selon le present exemple de realisation, le document dont le point 
(xi, yi) est le plus proche de I'equibarycentre d'un groupe est considere comme 
le representant du groupe. >< . r ... 

L'etape consistant a projeter les points sUr .un espace a une, deux ou 
trois dimensions permet de creer urte representation graphique de la collection 

20 de documents accessibles a partir d'un appareil. De plus, les calculs de 
distance entre I'equibarycentre et chaque point associe a un document d'un 
groupe est plus simple, car le nombre de dimensions de I'espace de projection 
est nettement inferieur aux nombre des parametres de bas niveau. Selon 
I'appartenance a tel ou tel groupe, le point associe au document est d'une 

25 certaine forme (comme le montre la figure 3), ou d'une certaine couleur, ou tout 
autre caracteristique graphique distinctive. Une telle representation graphique 
constitue avec un clavier une interface utilisateur permettant de selectionner 
n'importe quel point au sein d'un groupe. Pour cela, I'utilisateur peut sauter d'un 
point a un autre en indiquant une direction de navigation a I'aide des touches de 

30 direction. 

Mais l'etape de projection sur un espace a une, deux ou trois dimension 
est optionnel, car on peut parfaitement determiner I'equibarycentre d'un groupe 
de points disposes dans un espace multidimensionnel, de meme on peut 
calculer les distances separant n'importe quel point du groupe avec 
35 I'equibarycentre. Dans ce cas, il est difficile de reprdsenter par des points les 
documents, I'interface graphique presente alors uniquement des identificateurs 
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graphiques de groupes. Un tel exemple d'interface graphique est presente a la 
figure 4. 

Sur la figure 4 apparaft une Image en fond d'ecran et un ensemble 
d'identificateurs graphiques de groupes. Un identificateur graphique de groupe. 
5 est une icone contenant un nombre variant de 1 au nombre de groupes calcules 
lors de I'etape de determination de groupes. Ces identificateurs sont relies par 
un lien graphique donnant une indication a I'utilisateur de la commande de 
navigation a activer pour changer de groupes. Dans I'exemple illustre a la figure 
3, le groupe 7 est selectionne, en appuyant sur la touche de direction 1\ on 
10 selectionne le groupe 6, et en appuyant sur la touche de direction vp, le groupe 
8. L'icone contenant le groupe courant (le groupe 7 sur la figure 4) est mis en 
evidence par un contour plus gras, ou par une surbrillance, ou par un 
clignotement ou encore un fond colore. Si les ic6nes sont disposes 
horizontalement, I'utilisateur utilise les touches de direction -> et <- pour 
15 changer de groupes. Remarque sur cette derniere phrase : je ne sais si cela a 
de I'interet d'autant plus que les fleches gauche et droite sont utilisees plus bas 
pour naviguer dans le groupe (voir ligne 34) 

Lorsque I'utilisateur navigue de groupes en.-groupes, 1'appareil reproduit 
le document sonore representant le groupe. De cette fagon, I'utilisateur peut de 
20 fagon auditive connattre le genre de son ou de musique qui est commune a 
I'ensemble des documents du groupe. Une variante consiste en ce qu'un 
nombre determine de documents sonores represented le groupe. Selqn cette 
variante, ces documents sont reproduits en boucle lorsque le groupe est 
selectionne. Les documents representants sont par exemple ceux situes a une 
25 distance inferieure a une valeur determinee de I'equibarycentre. Une 
amelioration de cette variante consiste en ce que I'utilisateur determine lui- 
meme | e nombre de documents representants chaque groupe. De cette 
maniere, I'utilisateur peut lancer la reproduction d'un nombre importants de 
documents ayant une continuity auditive et ceci avoir a les selectionner 
30 manuellement. Le premier document selectionne par le programme comme 
representant est celui du groupe dont la distance est la plus faible de 
I'equibarycentre, puis le second, puis le troisieme et ainsi de suite. Lorsque le 
nombre programme par I'utilisateur est atteint, le programme selectionne le 
premier document. 

35 Une autre amelioration consiste a ne reproduire qu'un extrait de chaque 

document. La duree de chaque extrait peut §tre defini par le programme, ou de 
fagon avantageuse, I'utilisateur programme cette duree. De cette maniere, 
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I'utilisateur peut rapidement se faire une idee du genre de documents sonores 
qui se trouvent dans le groupe. 

Lorsqu'un groupe est selectionne, I'utilisateur appuie sur la touche 
_ .« documents sonores » pour selectionner chaque document du groupe et ainsi 
5 activer sa reproduction sonore. II peut alors passer d'un document a un autre 
grace aux touches de direction et <r. Si I'interface graphique le permet, le 
titre du document sonore est affiche. Avantageusement, les titres des deux 
documents situes immediatement avant (selectionnable par la touche <-) et 
apres (selectionnable par la touche -») sont egalement affiches. L'utilisateur 
10 peut ainsi connaTtre les deux documents directement reproductibles a partir du 
document courant. 

La figure 5 represente un exemple d'interface graphique implements 
sur un appareil baladeur pour la mise en ceuvre de Tinvention. Par rapport au 
cas precedent, une telle interface est simplifie du fait de la petite taille de 
15 I'afficheur qui est generalement un ecran LCD et du petit nombre de touches. 
L'interface comporte un ecran 5.1 comprenant une succession d*ic6ne 5.2, 5.3, 
... 5.5, un bar graphe 5.6 montrant le reglage du volume et un voyant 5.7 
: indiquant si la navigation s'effectue de groupe en groupe ou de document en 
; document au sein d'un groupe. L'interface comporte egalement une touche de 
20. lecture 5.8 et une touche 5.9 « Stop » pour arreter la lecture, une touche 5.10 
d'allumage et d'extinction de I'appareil, deux touches 5.1 1 et 5.12 pour naviguer 
d'un groupe a I'autre, et deux touches 5.13 et 5.14 pour passer d'un document 
a I'autre au sein d'un groupe. Le reglage du volume s'effectue par un 
potentiometre. Lorsque I'utilisateur navigue d'un groupe a I'autre en appuyant 
25 sur une des touches 5.11 et 5.12, le voyant 5.7 est allume. Dans cet etat, 
I'appareil baladeur reproduit le ou les documents representant le groupe 
selectionne, selon les meme regies et variantes que celle definie plus haut dans 
ce document. Lorsque I'utilisateur passe d'un document a I'autre au sein d'un 
groupe en appuyant sur une des touches 5.13 et 5.14, le voyant 5.7 est eteint. 
30 Dans tous les cas, I'icone 5.2, 5.3, ... ou 5.5, correspondant au groupe 
selectionne est mis en evidence, I'utilisateur peut toujours savoir dans quel 
groupe se situe le document (ou I'extrait de document) en cours de 
reproduction. 

35 Bie n que la presente invention ait ete decrite en reference aux modes 

de realisation particuliers illustres, celle-ci n'est nullement limitee par ces modes 
de realisation, mais ne Test que par les revendications annexees. On notera 
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que des changements ou des modifications pourront etre apportes par 1'Homme 
du metier. 
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Revendications 

1. Procede de reproduction par un appareil de reproduction de 
documents audio faisant partie d'un ensemble de documents, le procede est 

5 caracterise en ce qu'il comporte : 

- une etape de partitionnement des documents de I'ensemble en 
groupe de documents dont les parametres audio presentent une similitude, 

- une etape de determination d'au moins un document representant 
chaque groupe en prenant en compte ses parametres audio, 

10 - "ne etape de mise en evidence d'un identificateur graphique associe a 

un groupe sur un moyen d'affichage et de reproduction sonore d'au moins un 
document representant ce groupe. 

2. Procede de reproduction selon la revendication 1 ; caracterise en ce 
15 qu'il comporte une etape d'introduction de commandes de navigation de 

groupes en groupe, chaque commande activant la reproduction d'au moins un 
document representant le groupe mis en evidence graphiquement. 

• 3. Procede de reproduction selon la revendication 1 ou 2 ; caracterise 
20 en ce qu'il comporte une etape d'introduction d'une commande activant la 
reproduction de documents au sein du groupe dont I'identificateur graphique est 
mis en evidence, la reproduction s'effectuant selon un ordre predetermine. 

4. Procede de reproduction selon Tune quelconque des revendications 
25 precedentes ; caracterise en ce que I'etape de determination comporte une 

etape de representation des documents dans un espace dont le nombre de 
dimensions est egal a celui des parametres audio, et dont les documents sont 
associes a des points disposes au sein de cet espace, la determination d'un 
document du groupe comme representant dependant de la distance entre 
30 I'equibarycentre du groupe calcule dans cet espace et le point associe a ce 
document. 

5. Procede de reproduction selon la revendication 4 ; caracterise en ce 
que I'etape de representation comporte une etape de projection sur un espace 

35 de dimension determinee des points associes aux documents de I'ensemble et 
possedant comme coordonnees les parametres audio, ie calcul de distance 
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entre I'equibarycentre du groupe et le point associe a ce document s'effectuant 
dans I'espace de projection. 

6. Precede de reproduction selon Tune queleonque des revendications 
4 ou 5 ; caracterise en ce que les documents representant un groupe sont 
associes a des points situes a une distance de I'equibarycentre des points des 
documents du groupe comprise dans un intervalle determine. 

7. Procede de reproduction selon Tune queleonque des revendications 
4 a 6 sous la dependance de la revendication 3 ; caracterise en ce que I'ordre 
predetermine de reproduction des documents d'un groupe consiste a 
commencer par celui dont le point est le plus proche du barycentre. et ensuite a 
prendre ceux situes de plus en plus loin. 

8. Procede de reproduction selon la revendication 1 a 3 ; caracterise en 
ce qu'un document representant d'un groupe possede des parametres de bas 
niveau dont les valeurs sont proches de la moyenne des valeurs des 
documents du groupe. 

.f 9. Procede de reproduction selon I'une queleonque des revendications 
precedentes ; caracterise en ce que si plusieurs documents sont representants 
d'un groupe, la reproduction de chacun des documents s'effectue pendant une 
periode determinee. 

10. Proced6 de reproduction selon I'une queleonque des revendications 
precedentes; caracterise en ce qu'il comporte une etape de reception par 
I'appareil de reproduction des valeurs des parametres audio, ces valeurs 
participant a I'etape de partitionnement et a I'etape de determination des 
documents representant les groupes. 

11 . Appareil de reproduction de documents audio comprenant une unite 
de memorisation (9) desdits documents audio, chacun des documents audio 
etant caracterises par des parametres audio, un moyen d'introduction de 
commande (7,8), des moyens de reproduction graphique (10,11) sur un moyen 
d'affichage (2), des moyens d'emission de signaux sonores (10) ; caracterise 
en ce qu'il comporte en outre 
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- un moyen de calcul (3,12) de groupes de documents dont les 
parametres audio presentant des similitudes, 

- un moyen de determination (3,12) d'au moins un document 
representant chaque groupe en prenant en compte les parametres audio de 
chaque membre du groupe, les moyens de reproduction graphique (10,11) 
mettant en evidence un identificateur d'un groupe et les moyens d'emission de 
signaux sonores (10) reproduisant le ou les documents representant le groupe 
mis graphiquement en evidence. 
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